y(s)—3y(4)+5y”’—5y”+4y’—2y=g(x) mit g(x)e{Ge",3e"-sinx}

Homogene L6sung:

=a,=1, a/:i/; o, =1%i

7 %

— X H X .
y,=C,-e"+C,-cosx+C, sinx+e -(C4-cosx+C5-smx).

P(a):a5—3(14+5a3—5a2+4a—2:(a—1)-(a2+1)-(a2—2a+2):0

Inhomogene LOsung:

g9,(x)=6e* ; c=1 ; einfache Resonanz zu o, =1

Sy, =2 X 5xen (P"(cr) =5a* —120° +150.” 100t +4)
0

g,(x)=3e*-sinx ; c=1+i ; einfache Resonanz zu a, =1+i

=Y

_im 3! x 3yt .Im cosX+i-sinx |
P (1+i) | —2(1+2i) |
3x-ex-Im[(COSXHSinX)'(FZi)}

3x-e”

(1+21)-(1-2i) _42Xe -(2cos x—sinx)
2 10

: . 3x-e
y. =C -e*+C, -cosx+C -S|nx+ex-(C -cosx+C -S|nx)+
allg 1 2 3 4 5

-(2cosx—sinx+10)

Randwertproblem:

M y,(0=0 = 0=c1+c2+c4}i ¢,0
(2) y,=const = 0=C =C,=C;

B) y,(r)=1 = 1=-C

3

X

Also : . 3x-e
Yepez = —SINX+

-(2cosx—sinx+10)

y+xy-py=0 ; AWP:y(0)=1

Ansatz: y:ian.xn ;y’:in‘an_xnf1
n=0 n=1
= (1+X)‘i”‘an‘XM—”'ian-x”:0

n=1 n=0

= ian~(n'x”‘1+(n—7r)~x”)—7r~a0 =0

n=1




Koeffizientenvergleich:

_ T T
X a-1-n-a,=0 ©a="73= 1 -a,
1

X' az-2+(1—rc)-a1:0 sa :m-a :[ﬂ)-ao

X as-3+(2—7r)-a2=0 sa, =

X a4-4+(3—7r)-a3=0 ©a, = 3

AWP: y(0) =1, also ag =1
/4 /4 /4 T (T

=1+ X+ x| T X+ X'+ = x

ia O e O O e V) Rt 1)
A3:

X 0 1 0)(x x(0)=1

y|1=10 0 1|y AWP: <y(0)=2

z 0 1 0)\z z(0)=3
a) Charakteristische Gleichung:

-A 1 0
PA)=|0 -1 1|=-2-(A*-1)=0 & /’L1=0;ly:i1
0 1 -2 ’
010 1
A,=0 0 0 1}-a=0 =a,=a,=0;4a,..beliebig =a=|0
010 0
1 1
r,(t)=| 0 |-e°=| 0
0 0
-1 1 0 1
A, =1: 0 -1 1}|.a=0 =a=a, ;a,=a, = a=|1
o 1 -1 1
1
rz(t): 1] €
1




1

1 1

ro(t)=C,-| 0 |+C,-| 1|-6'+C, | -1|-&
0 1 1
b) AWP:
x(t)=C,+C,-e' +C,- C, +C, +C, = 1
y(t)= C,- e—C3 -C, = 2¢=
Z(t)= C, e+C +C, = 3
C =-2; C—§ 03:1
2 2
1 t t
Spez(t):— §(5e +e)
1 »
0= (s -e)
_ 1 t -t
spez(t) r (5e +e )

o)

A(%;z),B(m

a) divv=3x*-3y2+3y’-3x*=0 v ist quellen- und senkenfrei
i )i k 0 0
rot\;: ai ai ai = 0 =10
X z
5 s 3 y ) —6xy +6xy 0
x°-3xy° y’-3x°y O
v ist wirbelfrei; v ist ein Gradientenfeld
b) Linienintegrale
[t . 1 1
1) Weg(C,): y=— =r(t)={1| ; dr=|q|dt ; —<t<1
- — 2
t t?
1 2 1 4 !
3t 3t 1) -1 1 t 1 225
J = - || -t | = |dt=|| P |dt=| =+ — | ==
e e L e e
2 2 %

Nach der Punkt-Steigungsform einer Geraden gilt fir den 2. Weg:

g y-1=-2(x-1), also y=-2x+3




2) Weg(C,): =r(t)=

N = —

(—7t3 — 1812+ 81t — 54)dt - {_
4

oa)

J, = j( ( (3- 2t)) 2-(3—21‘)-((3—21‘)2—3t2))dt:

7t

81

1
—t2—54t} - =2
2

64

—6t° +

1
2

Skalarfeld u (x;y) als Gradientenfeld (siehe Teil a) ):

ou

ady

Xy +

also u(xy)= 5

X 8,0 ¥
4

3 2 X' 3 50,
—=X"=3xy° = UXy)=—--XYy +o
ox 4

B3y +¢'(y)=-3¢Cy+y* = ¢ (y)=y* =0e(y)=

4

+C= (x +y)

3
+_
2

(v)

2
4
y—+C
4
3 22
xy-+C
2)’

4=-22
64

1
4
1
4

A5: Fourier-Integral zu f(x):1—n-‘sinx‘={

a)

Gerade Funktion, da f(-

X)

1-m-sinx 0<x<n=&
1+7m-sinx —-m<x<0

= f( x). Skizze:

|||||

(1 T -sin x)d

(1 T smx) cos kx dx =

(3

cos(1+k)x cos(1—k)x

" [x+mcosx]=-

2(1+ k) 2(1- k)

N
1
@,
>
5
>
| I
o ]
+
1

n+km

1 cos(1+k)7r cos(1—k)7r_ 1

[

1

=2.

Voraussetzung: k =1

I

1+k 1+k 1+k 1-k

21 (1+k) (-k)  1+k

1-k

2,
T

j1 m-sinx cosxdx:[%cost}
0

=0

0




0 fur k ungerade
a = B 2 _ 2
1+k 1-k k?-1
cos2x cosdx cos6x
+ + +...
3 15 35

fur k gerade

also: f(x):—1+4-[

C) x=0: f0)=1
1=-1+4. 1+i+i+i+... =2=4. 1 + L + L + L +...
3 15 35 63 1.3 3.5 5.7 7.9
2 2 2 2
+ + + +... =1
1.3 3.5 57 7.9

d) Parseval-Gleichung:

%-]Efz(x)dX= 2a§+i(aﬁ+b§)
0 k=1

16
»f[(1—7z-sinx)2 dx =2+ 2 af:2+ 2
0

k gerade k gerade (k2 -1

EREN

)2
2 " . s 2 1, . i
—-J(1—27r-smx+7r -sin x)dx:—- X+27m-COSX+— T -(x—smx-cosx)
Ty T 2

0

3
Z-[7:—27r+7r——27r]=7r2—6
T 2
-8 1 1 1 1 1 1 1

16 §+152 +352 +632 +...=(1.3)2 +(3'5)2 +(5.7)2 +...




