
A1)!

A2)
!

    

a) y 4( ) − 2 ′′′y + 5 ′′y − 8 ′y + 4y = 0

Charakt. Polynom:   P(α) = α 4 − 2α 3 + 5α 2 − 8α + 4 = 0 = α −1( )2
⋅ α 2 + 4( )

⇒ yH = C1 ⋅e
x +C2x ⋅ex +C3 ⋅cos 2x +C4 ⋅sin2x

b) Störfunktion g1(x) = 5 ⋅ex ⇒ doppelte Resonanz zu α=1 (r=2)

⇒ yP1
=

x2 ⋅5ex

′′P (1)
=

1
2

x2 ⋅ex mit ′′P α( ) = 12α 2 −12α +10; ′′P 1( ) = 10.

c) Störfunktion g2(x) = 3 ⋅sin2x ⇒ einfache Resonanz zu α=2i  (r=1)

⇒ yP2
= Im x ⋅

3 cos 2x + i ⋅sin2x( )
′P (2i)

=−32i+24+20 i−8=4 4−3 i( )
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=
3x

100
⋅ 4 sin2x + 3cos 2x( )

   

d) Störfunktion g3(x) = x2 ⋅ex ⇒ doppelte Resonanz zu α=1 und quadratischer Vorfaktor 

⇒ yP3
= Ax2 + Bx +C( ) ⋅ x2ex              nicht gefragt: konkret : yP3

=
x2ex
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e) Lösung zu b) für AWP:  yallg = yH + yP1

⇒ ′y = C1e
x +C2e

x x +1( ) − 2C3 sin2x + 2C4 cos 2x +
ex

2
x2 + 2x( )

′′y = C1e
x +C2e

x x + 2( ) − 4C3 cos 2x − 4C4 sin2x +
ex

2
x2 + 4x + 2( )

′′′y = C1e
x +C2e

x x + 3( ) + 8C3 sin2x − 8C4 cos 2x +
ex

2
x2 + 6x + 6( )

AWP : 0 = C1 +C3 ; 0 = C1 +C2 + 2C4 ; 1= C1 + 2C2 − 4C4 ; − 4 = C1 + 3C2 − 8C4

⇒C1 =
3
5

; C2 = −1 ; C3 = −
3
5

; C4 =
1
5

yspez =
3
5

ex − xex −
3
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cos 2x +
1
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sin2x +
x2

2
ex



A3)!    a)

!    b)       

A4)!

!
b)   

    

a) v

=

2xz
yz
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⇒ div v = 2z + z + 0 = 3z. Feld ist nicht quellen- und senkenfrei

rot v = 0 =
y − y

2x − 2x
0 − 0
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Feld ist wirbelfrei und besitzt Gradientenfeld

    

A(1;1;0)→ B(−2; 4; 3) ⇒ r (t) =
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;0 ≤ t ≤ 3

⇒ J1 = −2xz + yz + x2 +
1
2

y 2⎛
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3

∫ dt =

= −2t 1− t( ) + t 1+ t( ) + 1− t( )2
+

1
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1+ t( )2⎛
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c)!

   

Potenzialfeld  u x,y ,z( ) :
∂u
∂x

= 2xz ⇒ u = x2z +C(y ,z) ; ∂u
∂y

=
∂C
∂y

= yz ⇒C y ,z( ) = 1
2

y 2z +C z( )
∂u
∂z

= x2 +
1
2

y 2 + ′C (z) = x2 +
1
2

y 2 ⇒C(z) = const

⇒ u x,y ,z( ) = x2z +
1
2

y 2z +C uB − uA = 3 ⋅12 +C −C = 36.


