A1)

A2)

a) y(4) -2y”+5y” -8y’ +4y =0

Charakt. Polynom: P(a)=o* — 20 + 50 ~ 8oz +4=0=|(ac~1)° -(o? +4)

=y, =C,-e*+C,x-e*+C,-cos2x+C, -sin2x

b) Storfunktion g.(x) =5-* = doppelte Resonanz zu o=1 (r=2)
2 X

y, =229 Ly o mit Pr(o)=1207 12410, P(1)=10.
o P"(1) 2

c¢) Storfunktion g,(x) =3 sin2x = einfache Resonanz zu o=2i (r=1)

=

3(cos2x+i-sin2x) :‘ 3x (4sin2x+3cos 2x)

7 ' P’(2i) 100

\_ﬁﬁ_J
=-32i+24+20i-8=4(4-3i)

d) Storfunktion g.(x) = x*-e* = doppelte Resonanz zu a=1 und quadratischer Vorfaktor

=

2 X 2
Yp, = (AX2 +Bx+ C) - x%e” nicht gefragt:{konkret Y = i[x_ _2x_ i)}

e) Losung zub)firAWP:y =y, + Ve

X

=y =Cée" +Czex(x+1)—203 sin2x+2C, cos 2x+%(x2 +2x)
y”=C1eX+CZeX(x+2)—4C3cost—4C4sin2x+%(x2+4x+2)
y”’=C1eX+C2eX(x+3)+SC3sin2x—8040032x+%(x2+6x+6)

AWP: 0=C+C, ; 0=C+C,+2C, ; 1=C,+2C,-4C, ; -4=C,+3C,-8C,

SC =25 C=-1; C=-> ; c4:%

w o w

X X 3 1 = X2 X
y. =—e" —xe'——-cos2x+—sin2x+—e
spes 5 5 2

a1

x X X

” H ’ 2 — ' i _i__ —_—
y+smx-y+(1+x)-y—0 mit smx—1! 3!+5! 7!1...

Ansatz: y:ianx" ; y’:in-aﬂx”’1 ; y”:in(n—1)-aﬁx"’2 ;
n=1

n=0

3 1 n-2 N n-1 X X3 X X + n m n+2_0 .
ﬁ;n(n—)-anx + Y.n-ax 'ﬁ—§+a—ﬁ_... +Zanx +Yax"?=0 ;

n=1

(12 5 58 )
n-a x"- ———+X——X—L...'
|1t 31 51 71

=0 =la,=-1 (y(0)=|a,=2 y’(0)=|a,=3)
x': 3-2-a,+1-a+a=0 :>a;=—1

1
x*: 4.3.-a,+2-a,+a,+a,=0 =|a,=o5 usw.

y=2+3x-x" -+ —+—+—=..

Koeff.vergleich: x°: 2-1.a,+a

{o

N

konkret : |y(0.5)=3.132689




A3) @) (1) xiy=t
(2) X-2y+3y-=t

j-3y+2y=2-t

} =x=2t-y ; X=2-y in (2):

Homogene Lésung: y(t)=e“ = P(a) =a’-3a+2= (a - 1)2 -(a + 2) =0
=|y,=C,-e'+C,-t-e'+C,-e™*

Inhomogene Lésung: y.(t)=at+b inDgl: -3a+2at+2b=2-t

-1 1 1
=>a=7; b=z - yP=Z(1—2t)

YR
Ya,(t)=C,-€' +C,-t-e'+C;-e 2’+Z(1—2t)

—>

y(t)=C,-e'+C,(t+1)-e'-2C,-e™ _%

—>

X, (t) = t* »r%-c1 -e' -C, -(t+1)'e‘ +2C,-e*

b) oo
y—3y+2y=2-sinh(2t)= 2—[7)
1 .
g()=2 = Y, =1. g,(t) =—Eez‘ keine Resonanz ;P(2)=4
A 1
2 2t
= =|——e
Yo" T4 B
g,(t)= +%e‘2' einfache Resonanz ;P'(-2)=9 =y, = %ez'.
A4)
2xz
a) V= yz —divv=2z+z+0= |3_z Feld ist nicht quellen- und senkenfrei
2+ 1 yz
2
L y-y
rotv = @ =| 2x-2x Feld ist wirbelfrei und besitzt Gradientenfeld
0-0
L 1 -1 1-t
b) A(1;1;0) > B(-2;4;3) =r(t)=| 1 |[+t-] 1 |=| 1+t ;0<t<3
0 t

== '[io(—2x2+yz+ X +%y2Jdt =

3 1 3 9t2 3 3t3 3[’ 3
=L:O(—Zl‘(‘l—t)+t(1+t)+(‘|—t)2+§(1+t)zjdt:...:J.tzo(7—2t+§]dt:[7—t2+il _
=|36.



Potenzialfeld u(x,y, z) :
ou

—=2xz =u=xz+C(y,2)
ox

ou

= u(x,y,z)z xzz+%y22+C

ou dC
gzwzyz :>C(y,z):

1
a_z= x2+§y2 +C'(2)= x2+%y2 = C(z) = const

u,—u,=3-12+C-C=|36.

%y22+ C(z)



