Lésung zu SS11:

A1)

2x

a) y,=e ;y,=C085x ;y. =sindx :>a1:2;ay=15i

3

o P(a)=(a-2)(a?+25)=|o’ — 202 + 250 50 =0

= y”’—2y”+25y’—50:g(x)

Die Storfunktion g(x) muss wegen des Vorliegens von Resonanz zu o;, mindestens

inTeilen den folgenden Term enthalten: g (x) =k, cos5x +k,sin5x

b) Dgl 2.0 mity =e”;y, =cos x existiert nicht, da eine isolierte Lésungsfunktion
<cos x > ohne das gleichzeitige Auftreten von y_ = sinx unmadglich ist!

Dazu ware aber eine Dgl 3.0. erforderlich.

cl)  Euler-Dgl: |x* -y(4) +6x%.y”+5x%.y"—x-y'+y=0

Ansatz: y=x" ;y'=a-x"" 3 .. y(4):a(a—1)(a—2)(a—3)x“
:>P(oc):(a—1)-{oc3—5a2+6a+6a2—12a+5a—1}:(a—1)(a3+a2_(a+1)):

=(a2_1)(a2-1)=(a2—1)2=0 & |ay=13 o, =-1.. jodoppel
2 4

also: |y, =C -x+C,-x-Inx+C, '1+C2~1-Inx
X X
c2) Inhomogene Ldsung zu g(x) =16x-9x%: — Aufspalten!!

g, (x) =16x: Resonanz zu a% =1 ; (Vielfachheitr=2) =

Y, =A-x-In’x
1

y;:A-(In2x+2Inx) ; y;::A-%(Ian) ;y;:’:A-%(—Inx)

yf): A- %(ZInx - 1) in Dgl eingesetzt:
1 X

2Ax(2|nx—1)—12Ax|nx+10Ax(Inx+1)—Ax(ln2x+2|nx)+Ax-anxﬁ16x

©8Ax=16x < |A=2| ; |y, =2-x:In"x

g, (x) =-9x?: keine Resonanz,dac=2¢ P(a) =y, = B. x?2

y;: 2B-x ; y,=2B ; y"= y(4) =0 in Dgl eingesetzt:
10Bx* —2Bx* +Bx* = -9x°* ©9B=-9 < |B=-1] ; |y, =-x°

2

1 1
also: |y, =Cx+Cx-Inx+C,—+C,—Inx+2xIn® x — x*
allg 1 2 3 4 3




A2)

a) (1—x)-y”+x-y’—y:0 mit x >1| ; Potenzreihenansatzy=ianx”
n=0
= in(n —~ 1)anx”‘2 —in(n— 1)anx”‘1 + inaﬁx” —i ax"=0
(7:2 . ,”=2 n=1 n=0
innﬂ 1x
& 2-1.a,x +Z{ (n+‘|) 1—(n2—n)an}x”‘1+i(n—1)anx”—aoxo=0
n=1
Koeffizientenvergleich:
a
x: 2a,-a =0 = |g,==2
I
x': 6a,-2a,+0=0 = 3:%:%—3—0‘
a
x*: 12a,-6a,+a,=0 = é —Z=4—°
5 a
x’: 20a,-12a,+2a,=0 = |a, =—2=
60 120 5'
x*: B80a,-20a,+3a,=0 = |a ao( ] T )
30 720 6!
a,
also: y:ao+a1x+2' +3°! 3+E 4+5—°!x5+ °!x6+..
2 3 4 5 6
fa-afera (it m 00, Jeloro @
AWP : y(O)z‘I <|C =1 ; y’(O):Z <|C,=1 o|y=x+e
b1) Behauptung: y, =€” :>(1—x)-ex+x-ex—exzm erfillt
b2) y2=ex-u(x) : y;zex‘(u+u’) . y;’zex-(u”+2u’+u)
:>(1—x)-(u”+2u’+u)+x(u+u) u=0 < ”(1—x)+u’(2—x):0
b3) U =p @Z—i.(px):p-(z—x) %Ozfl(_—jd :—[1—ﬁ]dx
Inp_—x+ln(x 1)+InC @‘p() C( )
:>u() C1( )e +C, = 2() ():—Cx+Ce
2. Lésungsfunktion ist alsoy() x. = AWP: yspez=1-x+1-e". (s.0.)




A3

a) ] 2 ) )
v=| y*-z ; divv:2(x+y+z); grad v nicht definiert!
z°—y
_ —1+1 0 .
rotv=| 0+0 |=| O =@ Folgerung: Potentialfeld u(x; y;z)existiert
0+0
_ t . 1 1
b) Weg C: rft)=| t | ; 0<t<t ; dr=| 1 |dt =J=](3>-2t)t=
t 1
;
_|3_2| =
-] -l
R 2t — ]
Weg C,: r(t)=| ¢ | ; 0<t<1; d=| 1 |ot =J,=]9dt=
0 0
;
_[a3] =
=[], =13
. 2-t . -1
Weg C,: r,(t)=| 1 | ; 0<t<1; dr,=| o |dt =dJ,=] (45t
t 1
;
=|2°-5t] =[-8 ; a0 J,=0
N t . 1
Weg C,: r, t)= $2 ; 0<t<1 5 dr,=| 2t |dt =
t° 3t?
r 1
_1 8 5 4 2 _ tg t6 5 t3 _
J, = | (3t +2t° 5t +t )dt__§+§—t +5 0_@
singt . %cosgt
Weg C,: r4(t): s ; 0<t<1 5 dr,= a2 a =
t 1
]
T
Sinsft 9 3
J4=J1 sin? Zt- 2. cosZt+3t°— 4t +t2 ot = 2 L 4, L =§—1=@
0 2 2 2 3 3 3
- = = 0 X
c) v=grad u existiert wegenrot v=0 LMy :>u(x;y;z):—+C(y;z)
ox 3
ou dC , , % ou . 2
—=—=y"-z =Cl\y;z|]=—-yz+C|z)| =>—=-y+C'|z|=Z"-
X _Lsyioz =0(pz)-Loyzecls) 2 Lamyrolz)ez -y

3

:>C’(z)iz2 :>C(z)=%+c (:)u(x;y;z):%(xs+y3+23)—yz+C




%-3—1+C—C=@

also u(1;1;1)—u(o;o;o):

A4:

2;A,, =-1
%

354, =

A =

0 &

3 —
“1-1 1
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8

det(A _ )LE)

3+2-1-1

:3:

Spur(A)

3 (1Nullenzeile ); Rangabfall: 4-3 = U =

rg=
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Lésung:




Kontrolle fiiry’ =4y, +3y, -y,
y,=4Ce*+Ce*+Ce +Cx-e™
y,=3Ce*+Ce”*+Ce*+C,x-e™
y,=2Ce*+ . -Ce”*-Cxx-e”*
y,=6Ce* +2Ce* +2Ce™ +C, (2x - ‘I) e

y,=4y,+3y, -y, = 4(3C1e3X +Ce”+C.e™" +C4x-e‘x)+3(2C1e3X + . -Ce™ —C4x-e‘x)
- (6C1e‘°’x +2C,e* +2C,e™ +C, (2x

y1' = 12C1e3x + 2C2e2X -Ce”+C, (x e O
:(1—x)e

‘I) - e‘x) =...=12Ce* +2C,e* -C,e™ +C, (—x + ‘I) e™*



